ANALISI MATEMATICA 1
A.A. 2015-16 — Foglio 8

ESERCIZI

. Determinare per quali @ € R converge l'integrale
/1 dzx
o (z+ 22 —sinz)e

3+-24 0<z<1

fz) = %sz l<z<4,z#V2
0 T =2

calcolare, per i valori di o € R per cui esiste, f04 f(z)dx.

. Sia

. Data una funzione f continua su R e tale che f(0)+1 = f(1), calcolare il seguente

limite i1 .
. L fyde— [ f(t) dt.

x—0 T

. Sia

f(z) = cos?(mz) + xlog(1 + ?).
Utilizzare il teorema della media integrale per mostrare che esiste ¢ € [—1, 1] tale
che f(c) = 1.

. Determinare dove ¢ definita la funzione

F(x):/;@_—l)etdt

In |¢]

e stabilire se il limite lim,_,, -, F'(x) esiste finito.

. Calcolare la parte principale di
2
2 3gt° *"log(1 + sin?¢t)
_ et a 1. _ / 1og(l s t)
f(x) € Y g(l') 0 1_2t2+3t4
per x — 0.

. Siano

f<t>={1§iﬁ”2) Ty e[ s

2 t <0,

a) Determinare il dominio di g e stabilire se g ¢ una primitiva di f in R;
b) tracciare i grafici di f e g (non si richiede f”).

T el/t
F(z) = / dt.
log ||

_1
2

. Sia

a) Determinare il dominio di F.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

b) Dire quante soluzioni reali ha ’equazione F'(z) = 0.

Siano
x 1 t<0
_ _ [t—2] ’
= [ o sw=VE

V2|
Si traccino i grafici qualitativi di f e F', che tengano conto di dominio, eventuali
asintoti, derivabilita, intervalli di monotonia e convessita.

Siano
et Jt t<0 .
F@) = ISl + ke 50, t A1, t A7 F(q:):/ F(#)dt
0 t=1,t=m ¢
a) Determinare il dominio di F neicasi a=-1¢e a=2;
b) dire se F(z) = [, f(t)dt & una primitiva di f su (1, 400);
c) dlsegnare 11 grafico d1 F nel caso a = —1.
Studiare le seguenti funzioni:
* 1 Tt+1 Tt 1
F(z) = / (1 — cos —) dt; F(z) = / + dt; F(z) = il
1 t o sint sint
F() el log(1+e™) / t+1 logt
x) = t; ;
1 VI+t V1 — Vi(t—2)
2
"1+ sint /2“’” 1 /ng sint
F(z) = — dt; F(z) = — dt.
W) i Y

Scrivere lo sviluppo di Taylor di ordine 3 centrato in xzq di:

1 log(1—zx) ¢ ¢
g(x) = (xr — 1)/ (t—1)logt dt, xg =1; g(x) = / cos dt, xo = 0.
T 0 et

Calcolare 'area della parte del semipiano x > 0 compresa tra ’asse delle ascisse e
la curva {e ™" +1/(z* + 2+ 1) | 2 > 0}.

PER CHI VUOLE DIVERTIRSI CON LE FUNZIONI INTEGRALI

Determinare dominio e limiti agli estremi del dominio per

F(a:):/; %dt.

Dimostrare che lim, ., F'(z) = 0, dove:
2x
tan(1/t
Flz) = / arctan(1/t) .
. logt
Si dimostri poi che per x — +4o00:

log 2
Flz) ~ 28

log x

e si concluda che non esiste l'ordine di infinitesimo di F'(x) per x — +oo0.

’



16. Calcolare i seguenti limiti

e 1 f+oo t2+tlt>gt+1 dt -1
i) lim / e df; i) lim :
r+cosx 1 t) —1 1 t z tt dt
i) lim og(t) —log(L+8) yp gy, S
T—+00 z—1 \/g x—1 1 — 1

17. Calcolare la parte principale per x — 0 di

x 1 2x 1 . x+1 1 1
i)/ L n‘)/ Lasint m)/ log(1+1) 4.
0 T

2+ tlogt + 1 2 ¢

. T 1 \/tT ' cosx 1
iv) t; t; i) —dt
g2 (t+3)2(3t2 + 1)2 arctant sine t+e i

18. Calcolare la parte principale per x — +o0o di

2

2z : T
@)/ 1+sin(l/t) dt; i) (x + 1)/ et dt; mz)/ sinf + cost + 1 dt;

12 1/a t

z-i—l t +o0 x+cos? x

= tet + logt 1 1 Vi+2

ZU)/ H—()gdt; ’U)/ —dt 01)2—2/ + d ;
z T — S~ xr

et +1 t2 + arctant 1 tvt+1
19. Sia f continua su R tale che |f(0)| = 1 e sia F(z) = [ f(t) dt. Calcolare il limite
N OL
lim 2————
x—0 x

20. Calcolare la formula di MacLaurin di ordine 2 di

2)/ sin(t + t) dt; / min(1,2 — |t]) dt
0

* sinx
1
i ' 13 t dt.

PER CHI HA BISOGNO DI IMPRATICHIRSI SUGLI INTEGRALI DEFINITI E
IMPROPRI

21. Calcolare i seguenti integrali definiti:

2 w/4 1 T
z)/ 222 — 3| du; v)/ tan x dx; m;)/ > d;
~1 /4 o 1+
1 1.2 2
.. ) zr+x+1 1
m)/_l(a:+|:c|)da:; UZ)/_l—xQ—x+1dx; :1:)/1 x1/2—x1/4—|—1dx;

3,13 3 , 2741
m)/ dx; vm)/ (z° + x)e” dx; m)/ (sin(2z + 2))? dx;
2 1

X
€ -1

1 3 2 / 1 1 2
w)/ ’ 5 dx;  wiii) Rkt dx; mz)/ :E—lg dx;
42—z 1 VvVt o (1+2z)Y



22. Calcolare, se esistono, i seguenti integrali impropri:

4)/1 Vi—z p ..)/+°° 1 p i) teo p
) —_— ax; 27 — dT; 222 — aZ;
0o T2 —3x+2 1 P4+ +1 2 Vr+20

TI'/2 “+o0o 1 1 1
zv)/ tanx dx; v)/ — dx; m)/ — dz.
—7/2 —c0 T 0 (ZL’ - ].)ZE

23. Dire se i seguenti integrali impropri convergono, al variare del parametro se pre-

sente:
—+00 +oo —+00 / 1
z)/ il dx; m)/ (sinz)~! da; i11) 3/2:6—_:—\/_ dx;
_x €7 0 0 T T
1/2 1 2 “+o00 1 1
zv)/ g2t dx; v)/ e du; vz)/ dx;
o 2x—1 o o (x —arctanz)?
™2 sin x ! x ! 1
y d . . .
Vi) /_W/2 —is 4% vzzz)/o T oos g % zm)/o — X
1 Y ) +o00 7@ 3 +00 T a
x) e 22 logx dx; x1) dr, a € R;  zii) dx, a > 0;
|
0 0 0g T 0 z—1

a 1 “+00 1 —+00
:cm)/ ——dzx, a € R; xw)/ 7 dr, a € R, xv)/ 2% sin(2®) dx, a,b > 0;
1 o T 1

ST



